MMM Malarmodulnorm 1(14)

Normer for Malarmoduler.

Dessa normer innehaller de krav, som en modul maste uppfylla, for att fa kallas Malarmodul och
kunna deltaga i MMMs modulméten.
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2.2.

3.2

3.3.

3.4

Inledning.

Avsikten med modelljarnvagsmoduler ar, att dessa skall kunna valfritt stallas samman till en
stor modelljarnvag med mojlighet till trafik pa langa korstrackor och med manga stationer.

En modul definieras av, att den kan kopplas ihop med varje annan modul byggd enligt
samma norm.

MMM har fran borjan fastlagt vissa krav som en Malarmodul skall uppfylla.

Modulen byggs i HO, skala 1:87, sparvidd 16,5 mm, tvarals strommatning.

For matt, som inte finns i denna norm, ar det lampligt att félja NEM och NMRA
rekommendationer.

Modulgaveln, dar tvd moduler monteras ihop, skall vara sa utford att det ar mojligt att
ansluta dven aldre Vasterasmoduler.

Strommatning och styrning av tagens rorelse skall vara digital enligt NMRA DCC och
med Lenz XpressNet kontrollbuss.

Moduler med strdmmatning enligt trerélssystemet foljer MMM 3R-normen.

Nar moduljarnvagen trafikeras, galler de regler vilka finns i "MMM Trafikreglemente”.

Om normen.

Dokumentstruktur.

Normen ar uppbyggd sa, att for varje omrade finns skrivet vilka krav som maste vara
uppfyllda fér en Malarmodul (fet stil) eller vad som ar énskvart att modulbyggaren iakttar
eller vad som galler vid bygge utdver normen. Darefter kan foélja en rekommendation eller
kommentar som vagledning fér modulens utformning. Kapitelindelningen ar densamma som
for Vasterasmodulstandarden for att underlatta en jamfoérelse dem emellan och hitta ratt i
Vasterasmodulstandardens tankvarda kommentarer.

Mattoleranser.

Modulgavelns matt mellan halen och till ralsens 6verkant bér kunna hallas inom £ 1 mm. Foér
ovriga matt forutsatts att byggaren gor sitt basta. Kurvor bér kontrolleras noga, eftersom ett
litet vinkelfel kan ge stor avvikelse, nar kurvan féljs av en rad raka moduler.

Huvudmatt.

Modulhéjd.

Hoéjden fran golv till r.6.k. (ralsens 6vre kant) skall vara 1300 mm.
Benstéllningen skall kunna justeras i héjdled £ 10 mm.
Modulgavelns underkant skall vara 176 mm * 1 mm under r.6.k.

Modulléangd.
Modulens langd far véljas fritt i steg om 200 mm.

Modulbredd.

Modulens bredd ar valfri och anpassas efter de spar och det landskap den skall

innehalla. Utgaende spar i modulgavlarna bor ligga i ett rutnat med 200 mm

delning och for att fa en jdmn framkant rekommenderas, att dessa spar laggs 140 mm eller
340 mm fran framkanten.

Fram- och baksida.

Pa varje modul skall finnas angivet vad som dr modulens fram- resp. baksida. Skrivs
pa insidan av modulen, val synligt underifran. | dokument M1 anges, om modulen ar avsedd
att ses endast fran framsidan.

Kommentarer :till Kapitel 3 Inom modulen far finnas godtyckligt placerade skarvar, som inte behéver
utféras enligt normen. Papekas bér, att det géller att kunna transportera modulen till métena och veta
att delarna gar in i det fordon, som finns tillgangligt.

Eftersom det inte finns nagra fastlagda modulbredder, &r det upp till var och en att

bygga som den vill. Men for att fa en prydligare framkant pa modulbanan rekommenderas

ett sparldge 140 mm frén framkanten. De flesta inom MMM har valt att bygga gaviarna med bredden
480 mm eller 280 mm.
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Delade kurvmoduler, som skall kunna védndas &ven till S-kurvor, kan antingen géras symmetriska med
280 mm bredd i gavlarna eller 480 mm breda med sparldgena 1— 2, 2 - 1 eller omvént.

200 mm rutnét har visat sig underlétta vid banplaneringen. Rétt matt och framfér allt exakta vinklar
&r nédvéndiga, for att det som byggs ur planbiblioteket &ven skall stdmma i verkligheten. Sma
avvikelser fran nominellt matt kan ge stora problem vid uppbyggning av en bana.

Négra av de krav, som dvertagits fran Vdsterasmodulstandarden, kréver en definition av modulens
fram- och baksida. | och med att fler och fler moduler byggs symmetriska, behévs denna mérkning for
att bl.a. underlétta planering och uppbyggnad

Modulgavel.

4.
Modulgavelns matt och form ar baserad pa Vasterdsmodulstandarden.

4.1. Sparlagen.
Over var modulgavel skall minst ett normalspar ga i ett lage som bér ligga i 200 mm
rutnatet och for att fa en jamn kant pa banan, bér genomgaende spar passera gaveln 140
mm eller 340 mm fran framkant.
Sparet skall ligga horisontellt och vinkelratt mot modulgaveln. Gar sparet i kurva dnda
till modulgaveln, skall det, som i en 6vergangskurva borja rakt och gradvis 6verga till
avsedd kurva.
Alla sparlagen mats fran sparets mittlinje.
Sparlagena raknas fran modulens framkant och benamnes 1 inom 200 mm, 2 mellan 200
mm och 400 mm, 3 mellan 400 mm och 600 mm fran framkanten osv.
Vid dubbelspar far det andra sparet tillagget a; 1a, 2a osv.

4.2. Hopfogningsyta.
Hopfogningsytan utgores av hela modulgaveln och skall vara plan och vinkelrat mot
golvlinjen. Dess tjocklek far vara hogst 20 mm.
Modulerna sammanfogas medelst skruv och mutter genom 10 - 12 mm hal i modulgaveln.
Rakt under huvudsparets mittlinje skall finnas tva hal pa 56 mm och 126 mm avstand
fran ralsens 6verkant (r.6.k.). | samma linje och linjer pa 200 mm avstand skall finnas
uttag om cirka 3x6 cm i gavelunderkanten, for att ge plats at kablar.
Ytterligare 10 - 12 mm hal pa 126 mm avstand fran rilsens overkant géres pa 100 mm
avstand fran det forsta halet.
Korsar fler spar modulskarven géres hal 56 mm under r.6.k. 200 mm fran det forsta at
de hall sparen ligger och om modulbredden racker.
Halen ndrmast ytterkanterna kan slopas, men en hopfogningsyta skall ha minst fyra
hal.
Smala moduler i form av broar ma ha endast tva hal rakt under sparet, utifall bron saknar
plats for fler hal.
Exempel pa haltagning i hopfogningsytan finns i fig. nr 1, 2 och 3.

4:3. Landskapsprofil.
Det finns ingen bestammelse om landskapsprofilens form i modulskarven, men
landskapet far i gaveln inte vara djupare an 100 mm fran ralsens 6verkant.
For att ge banan ett utseende likt férebilden rekommenderas, att banvall och
banunderbyggnad pa linjen utformas i modulgaveln med en tvarprofil enligt fig. nr 4.
Gaveln malas i samma farg som det narmast liggande landskapet. Langsidorna bor vara
malade och som enhetlig farg rekommenderas, S5030-G30Y, halvmatt 15. En sadan ar
"Nordsjo Ready, snickeri och jarn”.

4.4. Bakgrundskuliss och draperi.
Bakgrundskuliss behdvs ej. En idé finns att infora en enhetligt malad himmelskuliss av
masonitskivor. Fastes med tving mot modulens bakkant, vilket bor beaktas vid nybygge.
Draperi, som tacker utrymmet mellan modulens underkant och golvet, skall vid
publikkorning finnas pa de moduler, som star narmast mot publiken. Det gors
l[dmpligen av svart tyg som fastes pad modulens insida.

4.5. Sparhojd.
Rélens overkant (r.6.k.) skall vara 1300 mm o6ver golvet.

4.6. Ralsskarvning.
Ralerna skall sluta 25 mm * 1 mm fran modulens kant, men syllarna ligga pa banvallen
anda till kanten. Syllarna skall ha minst 8 mm langa uttag for skarvjarn, och plats for
rélen, sa denna inte pressas uppat; ralsfasten borttages. Mellan modulerna sétts 50
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4.7.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8

mm langa skarvraler med ett skjutbart skarvjarn i minst en &nde. Skarvralerna skall
vara av raler code 75 eller atminstone ha code 75 i den delen som skjuter utanfér den
egna modulen.

Ralsskarvens utférande visas i fig 5.

Symmetriska moduler.
Aven dessa skall ha en definierad fram- och baksida. | vrigt finns ingen begrénsning.

Kommentarer till Kapitel 4.: Alltfér stora skillnader i landskapsform i en modulskarv &r mindre tilltalande.
Darfér rekommenderas, att landskapsprofilen i modulskarven ges en mjuk profilering utan tvért avbrutet
landskap.

Moduler med rélerna énda ut till kanten kan anslutas, om de har passande korta skarvréler och plats pa
fasta rélen fér en minst 6 mm lang bit av skarvjérnet.

Om modul har behévt byggas med andra matt, maste den kunna skarvas mot modul enligt denna
norm. Agare till avvikande modul ansvarar fér, att modulerna kan skarvas och trafikeras felfritt.

Sparstandard.

Ralstyp.

Ralshojden far inte vara lagre an att hjul enligt NEM 310 och 311.1 kan anvandas och
vaxlar och korsningar skall dven passa for hjul enligt NEM 311.1 och NMRA RP25,
code 88 och 110.

Rélsen bor vara code 70, 75 eller 83. Lampliga fabrikat ar Peco, Tillig och Shinohara. Rocos
vaxlar har mindre lamplig utformning for de olika hjul som anvands.

Dubbelspar.
Dubbelspar anvands normalt inte i MMM-trafiken. Den som bygger dubbelspar lagger i
modulgavlarna det andra sparet pa 57 mm sparmittsavstand narmare framkanten.

Treskensspar.

Treskensspar anvands normalt inte i MMM-trafiken. Om treskensspar finns i modulgavel
galler, att ena sparet skall vara HO normalspar med placering enligt kap. 4, det andra sparet
skall ha bakre ralen gemensam med normalsparet.

Kontaktledning.

Kontaktledning anvands normalt inte i MMM-trafiken. Den som vill ha kontaktledning pa sin
modul skall ha minst 69 mm avstand mellan r.6.k. och nagon del av kontakt-ledningen.
Fordon med stromavtagare har dessa fixerade pa en héjd av 65 mm over ralsens overkant.
Stolparna placeras minst 26 mm fran sparmitt pa rakstracka och i kurvor 6kas avstandet, sa
langa vagnars 6verhang gar fritt. Forsta stolpen fran modulgavel bér placeras 20 — 25 cm in
pa modulen.

Sparplan.

Sparens lage och dragning inom modulen ar fritt, sa lange ett genomgéaende spér finns.
Beskrivning av modulen och dess sparplan skall skrivas in pa dokument M1 (se 8.3)
och inféras i MMMs planbibliotek. For modul med spar i kurva skall sparldngden fran
gavel till gavel anges. En utskriven kopia av M1 bor atfélja modulen vid varje modulmate.
Modul vars sparplan inte uppfyller alla krav m& godkannas, om den utan problem kan
hopkopplas med normriktig modul.

Kurvradier.

Kurvan skall inte vara tvarare an att tag, som normalt trafikerar sparet, utan

ursparningsrisk kan framféras. Det rekommenderas som minsta kurvradie i huvudspar 1200
mm, pa stationer och i vaxlar 800 mm och i industrispar 600 mm. Alla kurvor bér ha en mjuk
overgang fran rakspar, évergangskurva.

Stigningar.

Stigningar och nivaskillnader mellan sparen far forekomma inom en modul.
Stigningen far ej vara brantare &n 15 mm per meter (15 %.) och vertikalkurvans radie
bor éverstiga 2 m.

Avakningsskydd.
For att forhindra ursparning skall rélsen vara sa vallagd, att all rullande materiel
passerar utan antydan till ursparning.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Bedoms det, att en ursparning kan medféra, att lok eller vagn riskerar att falla i golvet,
skall landskapet utformas sa, att det finns ndgot som kan fanga upp och stoppa vidare
fard mot lagre nivaer.

Lokforare ar tillika banvakt och skall vid varje passage kontrollera, att skarvarna mellan
modulerna kan trafikeras utan problem.

Elektriskt.

MMM anvander digitalstyrning enligt NMRA-DCC systemet och Lenz XpressNet
kontrollbuss. Ytterligare information om det modulelektriska finns i "Elektriska
rekommendationer for MMM 2R-moduler”.

Korstromskoppling.

Korstrommen genom modulen, fran kabelproppen vid ena gaveln till hylsan vid den
andra skall ga i tva sladdar med minst 1,5 mm? area. Alla spar pa modulen matas fran
dessa sladdar. Mellan modulerna leds kérstrommen med kablar anslutna med 4 mm
banankontakter till fasta hylsor i ndsta modul. Vanstra ralen, sett utifran mot
modulgaveln, kopplas till en kabel som nar minst 250 mm utanfor gaveln. Hogra ralen
kopplas till en i modulen fastsatt hylsa, hogst 150 mm innanfér gaveln. Kabeln skall ha
minst 1,5 mm? area.

Proppar och hylsor fargmarks, framre rdler roda kontakter, bakre réler svarta
kontakter.

Koérstrdommens inkoppling visas i fig. nr 6.

Avbrottsstillen.

I vart genom modulen gaende spar skall finnas ett avbrott i bada ralerna.
Koérstromskablarna skall kunna brytas med en tvapolig strombrytare eller koppling
placerad lika som rédlsavbrotten. Tillsammans med avbrotten i ralsen gor det, att all
strommatning genom modulen helt kan brytas. Placeringen av brytaren eller kopplingen
skall vara markerad pa modulen och pa M1-blanketten.

Modul som &r kortare an 90 cm behdver inte ha avbrottsstallen.

Exempel pa placering av avbrottsstéllen finns i fig. nr 6 och 7.

Kérkontroller och kontrollbuss.

Uttag for korkontroller skall finnas pa var station och pa var modul, ett uttag per 1,5 m
modulldngd. Varje moduldgare skall medféra minst ett korkontrolluttag.

Uttagen kan vara fast monterade, ett pa vardera sidan eller I6stagbara for montering pa valfri
sida. De skall normalt ha anslutning fér bade DIN- och modularkontakt RJ12. Uttagen ar
anslutna till kontrollbussen.

Anslutning av analog korstrom far inte forekomma.

Kontrollbussen ar en XpressNet 6-polig kabel med RJ12 kontakter. Varje modul skall
ha en genomgaende kontrollbuss, dven ansluten till eventuella kéruttag, Den skall
vara minst 10 cm langre an modulen och ha ett "korsat” RJ12 skarvdon, stift 1 till stift
1. Bussen far inte ligga narmare an 15 cm till vriga genom modulen gaende kablar for
att undvika storningar i kontrollsignalen.

Véaxelmanovrering och strommatning till vaxeln.

All vaxelmandvrering sker lokalt vid modulen och kan vara saval mekanisk som elektrisk. Det
skall ga att manoévrera vaxlarna fran bagge sidor av modulen eller flytta
mandévreringen mellan sidorna. Anvands flyttbar manéverpanel, skall denna alltid
kunna ldsas rattvand oberoende av sida.

Sparkorset skall ha separat elmatning via en omkopplare, som ger rétt polaritet i
korset. Denna matning skall ga genom en 12 V/ 21 W glédlampa, for att forhindra att
boostern stangs av vid en eventuell kortslutning. Sparkorset far inte vara i elektrisk
kontakt med tungorna, utan dessa skall vara kopplade till stodréilerna, s.k.
digitalvanligt utférande.

Exempel pa koppling av strémmatning till en vaxel finns i fig. nr 8 och 9.

Boosterbuss.

For sammankoppling av flera boostrar, vilka matar olika sektioner av banan, anvands
en boosterbusskabel. Denna skall ha tre ledare, brun, bld och gul/gron och gors bast
av kabel typ RKK 3G1,0 eller RKK 3G0,75. Som kontakter anvands 3-poliga XLR-

AW 2007-04-01 Version 1.1. Giltig fran 2007-04-01

Normen inférd 2007.



MMM Malarmodulnorm

6.6

6.7

6.8

7.2

7.3

7.4

7.5

kontakter. Ledarna kopplas enligt féljande:

Stift 1 --- brun ledare = anslutning C i boostern

Stift 2 --- bla ledare = anslutning D i boostern

Stift 3 --- gul/gron ledare = signaljord i boostern.

Vid fast montage av bussen avslutas den med en chassiehane hogst 25 cm innanfor
varje gavel. For anslutning till ndsta modul skall finnas en 60 cm skarvkabel med en
kabelhona i vardera @nden.

Anvéands I6s kabel genom hela modulen kan denna ha en hankontakt i ena @nden och
en honkontakt i andra. Kabellangden skall vara modulldngden + 20 cm.

Alla stations- och forgreningsmoduler skall ha anslutningsmajlighet for booster med
en extra hankontakt.

Natspéanning, 230 V.

Varje modul skall ha en genomgaende jordad kabel, 3G1,5, for 230 V. Behdvs matning
av booster och transformator for vaxelmotorer, belysning m.m. férses kabeln med uttag pa
passande stallen.

Till varje booster dras en separat 230 V kabel och fran denna kabel matas dven den
genomgaende kabeln, lika langt som boostern matar korstrom.

Strom till modulens egna funktioner.

Skall vaxlar/signaler matas/styras elektriskt, maste detta vara separerat fran
ralsmatningen (DCC) och ske via ett separat system (inom den egna modulen). Detta
for att underlatta felsokning i banan och for att undvika extra belastning pa den resursknappa
DCC korstrommen. Lampligen anvands billiga s.k. natpluggar i 230 VAC bussen fér matning
av vaxel/signal-system.

Sammanfattning av erforderliga kablar till en modul.
Fig. 10 sammanfattar de kablar som maste finnas, for att en Malarmodul skall kunna kopplas
till andra moduler vid ett MMMote.

Kommentarer till Kapitel 6: Med digitaldrift racker det med en kérstrémsmatning i var modulskarv.
Vésterasstandarden med tva kablar i hGger gavel for varje spar har ersatts med en kabel vid var
gavel. Dérigenom bortfaller risken fér felkoppling, ndr en modul védnds med baksidan framat.

Tillbehor.

Skruvférband

Modulerna hélls samman i gavlarna med 8 mm skruv och (ving)mutter genom minst tre hal.
Ett skruvforband skall finnas i 6vre halet under genomgaende spar och tva i de
yttersta halen pa gaveln. Under savil skruv som mutter skall ligga stora brickor.

Skruvlangden skall beraknas efter egen gaveltjocklek plus ev. benstallning plus 25 mm for att
racka till tjockast tillatna gavel och mutter. Normalt ar 50 mm skruvlangd.

Skarvréler

For hopskarvning av rédlsen skall finnas skarvriler enligt 4.6. Varje modul skall ha
skarvréler for alla spar som kan skarvas ihop med annan modul, alltsa skarvning i
bada andar.

Det ar lampligt att ha skarvraler i 1 mm steg fran 48 mm till 52 mm eftersom rals och travirke
ror sig olika och skeva gavlar férekommer.

Skarvrélerna skall, atminstone de 25 mm som skjuter utanféor modulen, vara av réler
code 75 for att passa mot alla rédlshojder.

Kabelupphéngning
Efter vardera inre langsidan av modulen skall finnas krokar eller annan upphangning
av de kablar som gar genom modulen.

Ben

Varje modul langre dn 70 cm skall ha ben eller annan stallning som modulen
sjalvstandigt kan sta pa. Benen far vara gemensamma med intilliggande modul, men for
enkel hojdledsjustering far endast en modulgavel vila pa benstallningen.

Bord och hyllor

Pa stationsmoduler behdvs plats fér hantering av tidtabeller, TAM-blad och andra till trafiken
hérande papper. Dessutom plats for kdéraggregat, kaffemuggar och koppelpinnar. En
bordsskiva, minst 25 cm x 80 cm, bor darfor finnas pa tkl-sidan av stationen.
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Under modulen ar det praktiskt att ha en eller flera hyllor for att ldgga undan utrustning som
kan vara bra att ha latt tillganglig, men inte skall ligga pa golvet.

7.6  Markning
All utrustning, som kan riskera att sammanblandas med annan modulédgares, skall
vara markt med fargkod enligt lista (se Yahoo, files) eller med namn / initialer.
Moduler bor mitt pa framsidan langst ner ha en etikett med namn pa modulen och dess
agare.
Stationer, hallplatser, lastplatser m.fl. skall ha en stérre skylt med namn och signatur.
Vid storre visningar satts skylten pa en stolpe 2,2 m 6ver golvet.

8. Dokumentation.

8.1  Elsystem.
Lennart Engblom har skrivit en mer omfattande skrift om elsystem och kabeldragning for 2-
ralsmoduler ” Elektriska rekommendationer for 2R-moduler enligt Malarmodul-standard, med
digitalstyrning enligt NMRA DCC”.

8.2 Trafik.
Sa snart ett tag satts pa en modul skall MMM Trafikreglemente” gélla och foljas. Déari
foreskrivs bl.a. vilka signaler och signaltavlor som skall finnas pa stationer, hall- och
lastplatser och som alltsd modulen boér kompletteras med.

8.3 Planbibliotek.
Information om modulen skall inféras pa dokument M1 i MMM Planbibliotek, som finns
i Medlemsforumet pa Yahoo under “Files”. Exempel pa M1 finns i fig. 11.
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9. Figurer.

Figur 1, 2, 3. Exempel pa bulthalens placering i modulgaveln.

fok.
° (—\/h‘-\‘_
W
- —&-
~
Y <
P
-
¢ o &
A00 A00
n
vo.K. pr——
)
'y \\__/—‘N\,T
- e B
MR
<
{ ) b q>f <> Y/
400 . 400 . ao0 __4bo
«
e K,
d
. I 4
-
0
E
4 9 $ 2 t4
400 K00 400 Ao o
AW 2007-04-01 Version 1.1. Giltig fran 2007-04-01

Normen inférd 2007.



MMM Malarmodulnorm 9 (14)

Figur 4. Onskvérd banprofil i modulskarvarna.
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Figur 5. Ralsskarvningens utférande i modulskarv.
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Figur 6. Korstrémmens inkoppling och avbrottsstallen.
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Figur 7. Exempel pa inkoppling av korstrom med avbrottsstéllen i genomgaende spar.
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Figur 8. "Digitalvanlig” koppling av kdrstrom i vaxel.
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Figur 9. "Digitalvanlig koppling av kdrstrém med isolerade avsnitt efter vaxeln.
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Figur 10. Erforderliga kablar genom en modul.
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Figur 11. Blankett M1.

M1 Modulférteckning

Modulnamn: Modulbeteckning:
Sarskild |:| . |:| Maitt, -d/+d _ b [mm]:
nodstoppsbrytare: Finns Saknas (-d/+d frén sparl. A)
Moduléigare: |:|2R |:| 2RM |:| 3R
DCC Uttag: |:| Modular |:| DIN Centralenhet typ:
Rilshéjd i huvudspar: Rilshéjd i sidospar:
(code) (code)

Minsta kurvradie i
huvudspar [mm]:
(ange spar och radie)

Minsta kurvradie i
sidospir [mm]:
(ange spar och radie)

Spar med hinderfrihet
[mm]:
(ange spar och lingd)

Begrinsning i
fria rummet [mm]:
(ange spér och métt)

Anvinda signalmedel (ange
typer, placering och
betydelser):

Anmirkning/Avvikelse fran standard:

Planeringsritning:

10. Andringsinformation.
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