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MALAR-MODUL-MOTEN (MMM)

Elektriska rekommendationer féor 2R-moduler enligt Mdlarmodul-
standard, med digitalstyrning enligt NMRA DCC.

Endast elektriska anpassningar av moduler enligt Médlarmodul-standard, tillimpliga for digital
drift inom MMM 2R, avhandlas i detta dokument.

I version 3.80 dr den noterbara skillnaden mot tidigare version dr att MMM beslutat att infora
en egen sa kallad Mélarmodul-standard for modulerna. Denna dr fortfarande baserad pa
Visteras-standarden, men vissa forenklingar och erfarenhetsméssiga anpassningar for den
digitala driften har gjorts. Notabla &dndringar &r:

Endast en korstromsforbindelse mellan modulerna, oavsett antal genomgéende spar. En fast
sladd med bananplugg och en chassiehylsa i modulgavlarna gor forbindelsen *oforvaxelbar’
oavsett hur modulen vindes.

Det ér nu ett krav att alla vixlar gors *digital-vénliga’.

Det dr ocksa ett krav att alla vixelkors matas via en 12V/21W billampa som skydd vid
uppkorning av vixeln bakifran. Den skyddar ocksa polaritetsomkopplarens kontakter mot
overbelastning.

230 VAC matning utformas nu sé att varje modul med booster-transformator forsorjs genom
en langre extern kabel fran 1dmpligt vigguttag. Fran denna modul sker matning genom
angransande moduler upp till 10 m 1 varje riktning, alltsa samma moduler som f6rsorjes med
korstrom fran boostern.

I moduler ldngre dn 90 cm kravs isolerskarv 1 genomgéaende réls. (Tidigare ldngd var 40 cm.)
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Varfér moduler enligt Malarmodul-standard och digitalanpassning?

Deltagarna i MMM bygger MJ-moduler baserade pa den redan pa 1980-talet definierade
Visterds-standarden http://www.wnj.se/arkiv/vasterasmodul/vasterasmodul.htm for sammankoppling
och gemensam trafik vid sdrskilda ssmmankomster, men dven for integrering i egna
hemmabanor. Visteras-standarden valdes som bas, darfor att den ger storst frihet 1 utformning
av modulstorlek och landskap for att kunna fungera i bigge sammanhangen, och att den redan
har en viss spridning i Sverige, och specifikt 1 Mélardalen, Uppsala och Gévle.

I

Bild 1. 480 mm bred gavel enligt Mdlarmodul-standard. ( Furuplywoo 10 mm.)

MMM -gruppen har valt att endast digital drift skall tillatas vid kormétena, och att darfor
modulerna skall anpassas for digital korning.

Vill man mata sina vaxlar/signaler elektriskt, maste detta vara separerat fran korstrommen och
ske via ett separat system (inom egna moduler), di annars risk finns att testmétning av banan
fore korning forsvaras, samt att *dyrbar’ DCC korstrom forbrukas for drift av viaxlar/signaler.

MMM har valt Lenz Digital/plus som centralt styrsystem vid 2R-kdrningarna, da det &r ett
system med stor spridning, god tillgdnglighet 1 Sverige, kortslutningssékert, vil dokumenterat
och vél foljer NMRA DCC-standard och rekommendationer. En fordel dr dven att trots att
centralenhet och booster dr hopbyggda i en enhet (LZV100), si gar det att undvika ett totalt
systemstopp, dven om kortslutningen upptréder i den inbyggda boostern. En ytterligare fordel
ar att LZV100 gar att koppla sé att den kan nyttjas som extra booster (LV102). Flera
medlemmar dger en LZV100, men inte manga har nagon extra booster. Vid kdrmotena
behovs oftast flera extra boosters, forutom ett centralsystem (LZV100 eller LZ100).
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Vilka elektriska kopplingar kravs?

o Korstrom (fast 1,5 mm? kabel med rod eller svart 4 mm labkontakt, samt
chassiehylsor)

e 230 VAC (godkinda, jordade, petskyddade forlangningssladdar med uttagslist)

e XpressNet-kabel (RJ12 kontakter och 6-polig kabel)

e Booster-kabel (styr extra boosters, 3-polig kabel med XLR-kontakter)

Visteras-standardens krav pd minimum ett (6verkopplingsbart) avbrott i genomfartsspar pa
varje modul (Mélarmodul ldngre dn 90 cm) ar tillimpligt vid digital drift. I enklaste fallet
(kort banléngd) 6verkopplas alla sidana avbrott, si ldnge endast en matningssektion anvinds.
Nar fler tag ar 1 drift 4n vad forstarkaren orkar med, eller, viktigare, det upplevs storande att
hela anldggningen blir stromlds vid en lokal incident, kommer de inbyggda avbrotten vil till
pass. Da fér ytterligare booster(s) sittas in och nagon dverkoppling pa lamplig(a) modul/er
brytes, for att skapa tva (eller flera) matningssektioner 1 banan, helt isolerade fran varandra.
I det l1aget uppstéar behovet av en forbindelse genom modulerna for hopkoppling av boosters
och centralenhet (se under Booster-styrning nedan).

Det 6verkopplingsbara avbrottet i genomfartsspéaren ar dven ett nddvindigt hjalpmedel vid
felsokning av kortslutningar 1 banan. OBS det ricker inte med att dra ur korstromskablarna
mellan modulerna for detta, nir skarvrilerna dr monterade!

KRAV: Minimum ett overkopplingsbart avbrott i samtliga genomfartsspdar pi VARJE
Mdilarmodul som dr lingre in 90 cm!

Hur skall kablarna forlaggas?

Kabelforbindelserna bor dras i modulerna, for att undvika katastrofer, som litt intraffar nar
anslutna kablar annars ligger pa golvet, och ndgon snubblar i dom och vilter modulerna eller
fér fordon att spara ur och ramla i golvet.

KRAV: Aven om man inte behiver nyttja alla funktioner i sin egen modul, mdste
moduligaren tillhandahalla kablar for passage genom modulen.

Forutom korstromsanslutning handlar det om forlangningssladd 230 VAC med minst tva
petsdkra och jordade uttag, en XpressNet-kabel med RJ12 modularkontakter samt en
boosterkabel med 3-poliga XLR-kontakter . Dessa kablar tillhandahalles (16sa eller monterade
1 modulen) av modulidgaren.

Vare sig kablarna dr fast monterade i modulen eller hinges upp 1 krokar, se till att montera
XpressNet-kabeln c:a 150 mm fran andra parallella kablar, frimst fran nétsladden. Detta for
att minska storkédnsligheten. Se till att tillrdckligt med upphédngningskrokar finns for 16sa
kablar, sa att dessa inte hdnger nedanfor modulens sidostycken. Ténk pd att folk ibland méste
passera under modulen, och da utgdr hdngande kablar en onddig risk.

Tvinna gédrna de genomgdaende korstromsledningarna, dven forbindelsekablarna mellan
modulerna.

Booster-styrning

For att underlétta anslutning av extra boosters till systemet, ndr man vill dela upp banan i flera
matningssektioner, behovs en forbindelse fran centrala styrsystemet (LZV100) och de extra
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boosters (LV102) som anvindes. Denna kabel innehaller tre ledare (C, D och jord) med arean
0,75-1,0 mm? och tillhandahalles av moduldgaren, antingen fast monterad eller som 16s kabel
som upphénges under modulen.

KRAV: Genomgdende boosterkabel maste finnas till alla moduler. I stations- eller
forgrenings-moduler mdste fast installation ske.

Korkontroll-bus

For anslutning av korreglage vid valfri modul, behdvs en genomgaende kabelforbindelse
(korkontroll eller mandver-buss, 1 detta fall XpressNet-kabel, se Bild 2) {for
anslutningsmojlighet av panel for korkontroll-anslutning, eller minimum en genomgaende
kabel for forbigdng i modulen. Kdrkontrollanslutningen (Lenz- eller Atlas-panel) monteras
antingen 1 en latt flyttbar 1ada (bild 3), eller monteras permanent i modulens sida (helst bigge
sidor).

KRAV: Genomgdende forbindelse med XpressNet-kabel maste finnas i ALLA moduler!
Alla stations- och —forgreningsmoduler skall ha korkontrollanslutningar.

Bild 2. XpressNet-kabel (RJ12) Bild 3. XpressNet anslutning (Atlas-panel)

230 VAC

For anslutning av kortransformator, boostertransformator, matning av viaxelmotorer, signaler,
hjélpbelysning under modulen (sladdlampa) o. dyl., behdvs genomgaende ledning for 230
VAC. Anvind fardig skarvsladd med uttagslist med petsikra , jordade, uttag. Se Milarmodul-
normen, stycke 6.6. Anvind ett fjidrande viggtiste for uttagslisten, sd att den kan véndas
med sladden till hoger eller vénster, beroende pé fran vilket hall matningen kommer (undvik
att klamra fast kabeln, som bild 4 visar. Anvénd skruvkrokar f6r upphéngning av kabeln
istdllet). Vid moduluppstillningar efterstrdvas att 230 VAC-matningen sker till varje booster
och att hopkoppling fran dessa boosterplatser sker genom samma moduler som matas med
korstrom frdn boostern. Hopkopplingen gors med de genomgéende skarvsladdarna. Det ger
minsta risken att snubbla pa kablarna. En 230 VAC matning dras alltsa fram fran lampligt
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vigguttag till varje LZV100/LV102 och dérifran matas upp till 10 m modulstricka pé var sida
om LZV100/LV102 via de interna, hopkopplade, 230 VAC skarvsladdarna. (Samma lingd
som boostern forsorjer med DCC korstrom.)

KRAV: 230 VAC forbindelse mdste vara mojlig genom samtliga moduler.

Bild 4. 230V etc'ikra uttag i modul Bild 5. 230 Vorblndelse méllim muler

Vad gaéller for réls och véxlar, vdandslingor och triangelspar?

Rekommenderat inom MMM ir, for 2R-drift, att anvédnda rils code 75 (alltsé en rilshojd pa
75 tusendels tum=1,9 mm) vilket vanligtvis i praktiken innebér Peco Streamline HO/00 Fine
Scale.

S.k. ”electrofrog”-utforande pa vixlarna krivs, for smidigast mojliga trafik genom
véxelkorsen.

Viktigt dr vid digital drift att vixlarna gors “digital-viinliga”. Detta innebér att gora vixlarna
mindre utsatta for korta, intermittenta kortslutningar nir fordon passerar véxeltungor och
vixelkors(”hjartstycken”). Kom ihég att vid digital drift ligger alltid full spanning pa rilsen.
Korta kortslutningar méarks knappt vid analog drift men kan vara tillrickligt for att f4 en snabb
booster att genast stinga av den digitala korstrommen (eller en s.k. vindslingeautomat att
koppla om polariteten). Samtidigt slipper man ifrdn kontaktproblem nér véxeltungorna inte
langre behdver agera elektrisk omkopplare.

For bra info och instruktion hur man gor véxlarna “digital-vénliga”, se Allan Gartner’s
utomordentliga nétsidor, pa trevlig engelska:

http://www.wiringfordcc.com/

Varfor bor vaxlar goras “digital-vanliga”? Las hér:
http://www.wiringfordcc.com/switches.htm#al

Modifiering av ’vara’ Peco code 75 vixlar, lds hér:
http://www.wiringfordcc.com/switches peco.htm#a2

I korthet innebér detta att vixeltungorna isoleras frin vaxelkorset, tungorna ansluts sedan
permanent till respektive stodril, och viaxelkorsets matning styrs av en omkopplare som ldggs
om samtidigt med tungorna.


http://www.wiringfordcc.com/switches_peco.htm#a2
http://www.wiringfordcc.com/switches.htm#a1
http://www.wiringfordcc.com/
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Niér vixlarna modifierats enligt ovan, maste en omkopplarfunktion finnas som skiftar
polariteten pa vixelkorset var gang som vixeln laggs om. Om manuell vixelomlaggning
anvindes, maste man alltsa se till att en omkopplare samtidigt padverkas. Om motorstyrning av
véixeln anvéindes, blir det enklare, da de flesta viaxelmotorer har, eller kan forses med,
samtidig omkopplarfunktion.

Krav: Alla viixlar skall goras ’digital-viinliga’ enligt Miilarmodul-normen!

Isolerad skarv maste anviindas for de tva innersta rédlerna vid vixelns sparutgingar._
Miilarmodul-normen kréver dessutom att i serie med varje matning av vixelkorsen koppla
in en billampa (12 V/21 W). Det minskar kraftigt risken for boosterfranslag eller brinda
kablar eller omkopplarkontakter vid vixelkorsmatningen om véxeln kors upp bakifran.

Vindslingor och triangelspér.

Da det hir ar frigan om en anlidggning for 2-rils (2R), méste hdnsyn tas till eventuella
véandslingor och triangelspar (och véndskivor), for att undvika kortslutning vid
hopkopplingen.

Detta problem 16ses smidigast (men till viss kostnad) med hjélp av s.k. vindslingeautomat
(t.ex. Lenz modul LK100), som hanterar polaritetsomkopplingen automatiskt. Detta
forutsatter dock att en maximal taglingd har definierats for de tdg som skall trafikera
omrddet ifrdga, eftersom vindslingan eller triangelsparet méste konstrueras efter detta matt,
nér det géller ldngden pa den polvindande strackan.

Denna méste alltid vara ldngre 4n den maximala tdglangden. (OBS! Detta giller dven om inga
vagnar ar stromforbrukare, det racker att hjulen dr av metall {or att kortslutning ska uppsta 1
ett for langt tag.) Intilliggande spar pa var sida om triangelsparets isolerskarvar maste
stromforsorjas fran samma booster som via LK100 forsorjer triangelsparet. Beroende pa
stromforbrukningen i de tdg som drar strém via LK 100, kan dess trimreglage behdva justeras.

Hur lI6ser jag enklast omkoppling av polariteten i vaxelkorsen?

Négra olika vixeldriv med inbyggda omkopplarfunktioner visas hér (Bild 6 - 9). Av dessa ér
Circuitron och Tillig motordrivna, medan Roco’s och Peco’s driv bestédr av tva
elektromagneter. Tillgéngliga omkopplarfunktioner anges under respektive bild:

10030

[LERR——

Bild 6. Circuitron Tortoise, 2 omkopplare Bild 7. Roco 10030, 4 omkopplare
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Bild 8. Tillig 86110, I omkopplare Bild 9. Peco PL-10W, 1 omkopplare (extra)

Digital korstrom, hur kopplas den?

Hopkoppling av korstrom. Oavsett antalet genomgaende spar pa modulen, behovs endast en
forbindelse for korstrommen mellan modulerna. Vénstra rélen, sett utifran mot modulgaveln,
kopplas till en kabel som ndr minst 180 mm utanfor gaveln. Hogra rilen kopplas till en i
modulen fastsatt hylsa, hogst 150 mm innanfor gaveln. Kabeln skall ha minst 1,5 mm? area.
Alla spar pa modulen forbindes till denna propp-kabel resp. chassiehylsa. Proppar och hylsor
fargmarks, framre réler roda kontakter, bakre réler svarta kontakter. Exempel pa koppling
finns 1 bild nr 10 .(OBS: Ténk pé att om modulen vénds 180 grader, vinds dven polariteten i
rilsen. Risken for felaktig hopkoppling dr dock minimal med detta utférande .) Eftersom
sparldgen pa modulen (A, B, C etc) rdknas fran modulens *bakkant’ och likasa anslutningen
for korstrom marks enligt principen “bakre skena’= svart och *framre skena’ = rod, sd maste
vi som bygger symmetriska moduler (som ju létt vindes, d& de inte har ndgon
bakgrundsskiva) pa lampligt sitt ange vad som avses vara ’bakkant’ och ’framkant’.

KRAV: Underifrdn vil synlig paskrift ’Framsida’ resp. ’Baksida’ pd insidan av
sidostyckena for att underliitta vid montering.

Enbart rélsen fr inte anvéndas for ledning av korstrommen genom modulen. Dérfor skall
lampligen 1,5 mm? ledare anvidndas pa modulens undersida, med matningar upp till rélsen
(for alla spar). GIom ej att minst ett dverkopplingsbart avbrott (i bagge rdlerna) SKALL
finnas for samtliga genomgédende spér, langre &n 40 cm, (och naturligtvis i den genomgédende
kabeln). Detta bor helst ske med en tvapolig strombrytare, som ska téla minst 10 Amp (eller
med labkontakter och sladdar).

Kom ihég att mirka modulen med “Framsida” respektive ”Baksida” pé inre langsidorna!



MALAR-MODUL-MOTEN Vers 3.80 daterad 2007-02-05 8

{57

Bild 10. 4 mm labbhylsa & fast proppsladd for korstrém i Mdlarmodul.

Vad gor vi nar det behovs extra booster?

MMM-rekommendation for extra boosters:

Extra boosters med anpassad 15-16 VAC transformator (med minimum samma effekt som
boostern) placeras lampligen vid stationsmoduler och/eller forgreningsmoduler och forsorjer
dessutom intilliggande linjemoduler. Transformatorn stromforsorjs via extern 230 VAC kabel
fran lampligt vagguttag. 230 VAC skickas ocksa vidare genom intilliggande modulers
skarvsladdar (max 10 m 4t vardera hallet).

Booster-forbindelse dras normalt med 2 ledare, av Lenz dopta till C D. En tredje ledaren E,
anvéndes for ndrvarande e¢j 1 MMM-sammanhang (avsedd att nddstoppa hela banan, detta
gores hellre med korhandtaget). Dessa ledare C D plus en tredje for signaljord dras i en kedja
frén systemenhet (LZV100) till alla 6vriga boosters (LV102). Korstrémmen ut frdn boostern
ansluts via 4 mm labkontakter till den sparsektion som skall forsorjas av den extra boostern,
med sé korta kablar som mojligt. En booster bor inte forsorja langre stracka dn c:a 10 m (at
vardera hallet, vilket ger 20 m matningssektion).

Boosterkabel.

Lamplig kabel att anvdnda dar RKK 3G1,0 eller RKK 3G0,75 dvs. mangtradig 1,0 eller 0,75
mm? treledare med brun, bla och gul/gron ledare (avsedd for fas, nolla och skyddsjord i sitt
normala sammanhang). Som kontakter anvindes 3-poliga XLR-kontakter (kallas &ven Canon-
kontakter) som &r vanliga i orkester-sammanhang.

Pinkonfiguration enligt foljande:

Pin 1 ="C’ (brun)

Pin 2 ="D’ (bla)

Pin 3 = Common (jord) (gul/gron)

Alla stations- och forgreningsmoduler SKALL utrustas med anslutningsmdjlighet for extra
booster, varfor boosterkabeln méste fast installeras, bild 11a-b. I enkla linjemoduler kan man
vilja fast installation, eller endast en genomgaende kabel (I&ingd = modulldngd+60 cm) med
XLR sladdhonor i var dnde, bild 11c. Om dven grannen anvander genomgéaende kabel, behovs
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konsbytare. Om man sa onskar, kan den genomgéiende kabeln dven utforas med hona i en
dnde och hane i den andra (for att slippa konsbytare).

Fast installation innebér att XLR chassiehanar monteras max 25 cm innanfoér modulens
gavlar. For att mojliggora boosteranslutning, monteras tva (parallellkopplade) chassichanar

innanfor ena gaveln (eller innanfor bdgge gavlarna om det dr en mycket 1dng modul, >3 m).

En av dessa parallellkopplade chassiechanar anvindes vid anslutning av booster i modulen,
den andra ansluts, via en 60 cm ldng kabel med sladdhona 1 vardera dnden, till grannens
modul.

Stationsmodul

Sladdhona

assichane

P A
& ) &
Boostelg ng
Bild 11a (En anslutningssladd hona-hona tillhandahflles av grannen)

9
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Forgreningsmodul

Sladdhona

hassiﬁ \
A

Rnn«m’nndn‘ming

Bild 11b (En anslutningssladd hona-hona tillhandahalles av grannen)

Linjemodul

(Forenklad installation)

Sladdhona

T T

A ~A

\ Boosterkabel hiangs upp 1 krokar

Eventuell

konsbytare
Bild 11c Genomgdende kabel i linjemodul. Kan dven hane-hane
bestyckas med en hane och en hona.

Vad galler for XpressNet-kabel?

MMM-rekommendation for XpressNet-kabel:
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XpressNet-kabel, for anslutning av korkontroller i vissa moduler, maste finnas vid digital
korning.

Hur ménga digitala kdrkontroller som ska kunna anslutas, varierar ju med antal operatorer,
antalet moduler och deras storlek, samt hur manga tdg som é&r i drift samtidigt. Maximalt
tillater XpressNet 31 (1-31) adresserade enheter pa bussen. Vid kormoten maste tillses att
inte ndgra XpressNet adresser for korhandtagen kolliderar, alla méste ha en unik adress.

(Om en Roco Lokmaus2/3 anvéndes, bor autokonfigureringen 1 denna sténgas av och en ledig
XpressNet-adress programmeras in.)

Av samma skil som géller for 6vriga bussar, bor kablar icke ligga pa golvet, det inbjuder till
olyckor. XpressNet-kabeln bor ej hidngas upp i samma krokar som andra kablar, avstandet till
parallella kablar bor helst vara 150 mm for minskad storkadnslighet. Montera alltsd minst tva
uppsittningar med krokar, eller annan upphéngningsmdojlighet.

MMM har valt ett Lenz XpressNet-baserat system vid kérningarna i 2R-sammanhang,
bestaende av kombinerad central och booster, LZV100. Till detta kan deltagarna ansluta sina
korkontroller, Lenz LH30, LH90, LH100, LH200, XPA eller Roco Lokmaus2/3. Extra
boosters bor vara av typ LV102 (kan vara omkopplad LZV100) och transformatorerna bor
helst vara pa minst 75 VA.

Lenz anvénder numera endast 5-poliga DIN-kontakter (4 ledare anvéndes, bild 12), medan
Roco, vars system ocksé dr XpressNet-baserat (kallas RocoNet), anvinder RJ12 6-poliga
modularkontakter (bild 13), men nyttjar endast de 4 mittersta ledarna. (I MMM-sammanhang
anvindes eventuella Lokmaus2/3 endast som flyttbara korreglage.)

Bild 12. Chassie-hona och Sladd-hane. 5-pol DIN. Bild13. RJ12 6/6 tele modularkontakt

For att kunna ansluta sitt XpressNet-korreglage pé flera stéllen utefter banan (i vart fall pa
modulerna), sdljer Lenz en liten anslutningspanel (LA152) med bade 5-polig DIN och RJ12-
kontakter pa. Eftersom Atlas (USA) samarbetar med Lenz, siljer &ven Atlas motsvarande
panel (Bild 14) inklusive 5 meter RJ12-kabel.
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Bild 14.Atlas Master Universal Panel Connector (UPC).

Panelen levereras alltsd med 5 meter XpressNet-kabel for anslutning till centralenhet, eller
panel i mellanliggande modul. MMM rekommenderar anvdndning av sddana paneler (Lenz
eller Atlas), helst fast monterade pa modulen, eller ocksa monterade i en lamplig box, som,
med hjdlp av en pd baksidan fast monterad tving, kan fastskruvas i underkant pa lamplig sida
av modulen (se bild 3). Alla stations- och —f6rgreningsmoduler skall ha panel ansluten.
Provisorisk montering av kdrkontrollpanel (med tejp el. dyl.) avrades, d& panelerna blir
utsatta for viss kraft vid isdttning/uttag av kontakter).

Fran denna box dras tva kablar (med RJ12-kontakter) som ricker 50 mm in i intilliggande
moduler och med hjélp av RJ12 skarvdon (kopplade pin 1 till pin 1), Bild 15, kopplas ihop
med grannens kabel, alternativt (i modul utan panel), en genomgaende kabel med RJ12
kontakter, som via RJ12 skarvdon kopplas ithop med intilliggande moduler. Dessa kablar skall
vara kopplade s4, att varje ledare gar till samma stift i vardera kontakten, alltsa stift 1 i ena
kontakten forbunden med stift 1 1 andra dnden, stift 2 till stift 2 osv.

Bild 15. RJ12 skarvdon

Dessa kablar bor alltsa hdngas upp 1 separata krokar, skilt fran andra parallella kablar, for att
minska storkdnsligheten.

I forgreningsmoduler dér dven XpressNet-kabeln maste forgrenas, anvandes RJ12
grenkopplingsstycken (Bild 16). (Rekommenderas ej som anslutningspanel for korhandtag, da
de ¢j kan fastas stabilt nog.)
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Bild 16. RJ12 grenkoppling
Detta utgor alltsa specifikationen for XpressNet-kabeln inom (2R) MMM.
Numrering av pinnarna i RJ12 kontakten visas 1 Bild 17. Alla 6 ledarna ansluts 1 XpressNet 1
distributionen genom Mélarmodulerna, men externt i korpanelerna ér endast 4 ledare (LMAB)

anslutna.
Ledarna i XpressNet internt bendmnes enligt féljande:

1. (anvéads ej)
2. Ground “M”
3. —RS-485 “B”
4. +RS-485“A”
5. +12V“L”»
6. (anvénds ej)

LN

Etift &

B Stift 1

Bt el

Bild 17. RJ12 stiftnumrering

De Atlas- eller Lenz-paneler som rekommenderas inom MMM iér bestyckade pa baksidan
med tva RJ12 kontakter. Dessa dr avsedda for inkommande respektive utgaende XpressNet
(med alla 6 ledare). Framsidan &r bestyckad med tvéa 5-pol DIN, med ledarna L M A B,
avsedda for anslutning av frimst Lenz korreglage, samt en RJ12 med endast de 4 mittersta
ledarna (L M A B) anslutna, 1dmplig for Lokmaus2/3.

For anslutning av kdrkontroll vid modulen behovs alltsé detta: For XpressNet-kabeln behovs
en Lenz-panel LA152, som kan monteras i en limplig ldda, som medelst en pa baksidan
fast tving klams fast i modulens nederkant, men helst fastmonteras panelen i modulen. Tva
RJ12-kablar dras fran ladan (panelen) in under modulen och till vardera gavelns kabeluttag.
Ta till kabelldngden sa att 1adan kan fastas pa valfri sida av modulen. Med Lenz-panelen
foljer RJ12-kabel som normalt récker till bada dessa kablar. Du behdver ytterligare 2 stycken
RJ12-kontakter for att komplettera de tillkapade kablarna. Dessa tva kablar skarvas ihop
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med grannarnas XpressNet-kabel medelst RJ12 skarvdon, varav du haller med ett och
grannen med ett.

Om ingen anslutning av kdrkontroll vid modulen 6nskas, behdvs detta: For passage av
XpressNet behovs en RJ12-kabel av samma lingd som modulen plus 100 mm, samt 2
stycken RJ12-kontakter och 1 stycken RJ12 skarvdon. (I en forgreningsmodul behdvs
dven en grenkoppling och ytterligare en RJ12-kabel med kontakter.)

Kabeln kopplas ihop med grannarnas XpressNet-kablar. En granne haller med ett skarvdon.
Hing upp RJ12-kabeln i egna krokar, sa ldngt ifran parallella kablar som mojligt, for att
undvika storsignaler, och se till sd den inte hanger nedanfor modulkanten.

Tors man dra 230 VAC genom modulerna?

Rekommendation angdende 230 VAC i MMM-moduler:

Utfores enligt 6.6 1 Milarmodul-standarden. Ett eller flera jordade och petsdkra uttag i
modulen for méjlig anslutning av transformator till booster, extra nitaggregat (for spanning
till relder, vixelmotorer, signaler, belysning etc i modulen, anvéind gérna s.k. nétpluggar till
detta) eller sladdlampa for att underlitta arbete under modulen. Léses enklast, och utan
problem med el-behorighet, genom anvéndande av fardiga forlangningssladdar med uttagslist,
som fastes med fjadrande vigghallare pa insidan av modulens ’baksida’. Att tinka pa: Om
modulen vdndes 180 grader, ricker kanske inte sladden med stickpropp till grannens modul.
Ha detta i atanke nir du placerar hallaren for uttagslisten i modulen. Helst bor du fa sladden
att rdcka oavsett at vilket héall den skall dras. En extra skarvsladd 16ser annars det problemet.
Vid moduluppstillningar, blir det ibland matning fran hoger, ibland frén vinster. Matning
sker fran ndrmaste boosterplats, max 10 m at vardera héllet.

Detta behovs om 230 V uttag 6nskas i modulen: En 1,5-3 m forliingningssladd med
uttagslist med limpligen 3 eller fler jordade och petsikra uttag Undvik uttagslister med
strombrytare. De bryter ju hela kedjan med efterféljande stromforsorjning.. Listen fasts med
ett viggfiste innanfor modulens bakkant si att ett uttag finns inom 450 mm avstand fran
kabeluttag i ena gaveln (se bild 4-5). Kabeln bor na minst 500 mm utanfér modulens andra
sida, men bor helst vara sa ldng att matning kan nds dven om modulen (eller grannens modul)
vants 180 grader. Kabeln hiangs upp 1 krokar under modulen, eller fasts pa annat sétt (Bild

18). Det kan vara praktiskt att kunna lossa hela forléngningssladden vid transport. Ett
alternativ fOr transport &r att géra som pa Bild 21 och fésta den l6sa delen av kabeln med hjilp
av stickproppen i ett av uttagen.

Om du ej behover 230 V uttag i modulen: For genomgéng av 230 VAC genom modulen,
behovs en vanlig jordad skarvsladd som ricker fran ena grannens ndrmaste uttag i listen
(450 mm in i hans modul), till andra grannens sladd med stickpropp som nar 500 mm in i
din modul. Det blir alltsd nidstan samma som din modulléingd (gardera dock for eventuella
modulvindningar genom att anvéinda en liingre kabel, t.ex. 3 m). Hings upp 1 krokar
under modulen. (Undvik att klamra fast kabeln som pa Bild 18, anvénd krokar istéllet, s& blir
det ldttare att vinda uttagslisten 180 grader vid matning fran andra hallet.)
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Bild 18. 230 VAC ins llat'z:(').‘n i Mc’ilarmodul. Los kaeléinde hdngs hdr upp med hjdilp av

uttaget.

Vilken typ av kontakt anvandes var, och vilka pinnar ansluts till
vad?

Kopplingsanvisningar:

5-pol DIN-kontakt med stift anordnade i1 en 180 graders cirkelform, se Bild 19.

I MMM -sammanhang anvédnds sddana kontakter forst och framst i Lenz-panelerna for
anslutning av Lenz korreglage till XpressNet. Endast 4 tradar anvindes. Dessa &r L M A B,
dir L=plus 12 V, M=systemjord, A=X-bus data not inverting, B=X-bus data inverting.
Anslutningen ar denna: pin 1 =L, pin 3 =M, pin 4 = A, pin 5 = B.

Panelerna ir ju fardigkopplade, sa detta dr egentligen dverkurs, men det kan kanske vara bra
att kénna till om man vill tillverka en 6vergangskontakt till sitt reglage.
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Bild 19. 5-pol DIN chassiehona, sedd frdn lodsidan.

Att tanka pa om modulen ska ansluta till fler &n 2 moduler

For de modulbyggare som bygger moduler i form av ett T eller Y, alltsd sddana som
sparansluter mot fler 4n tvd grannmoduler (forgreningsmoduler), finns en del el-relaterade
saker att tinka pa.

For 230 VAC, bor man ténka pa att ha tillrackligt manga uttag i skarvsladdarna och
tillrackligt manga sladdar, d& det ju behdvs minst tva uttag for att gé vidare med sladdar at
flera hall.

XpressNet-kabel méste naturligtvis dven den forgrenas, vilket innebér fler RJ12
grenkopplingar och RJ12 skarvdon, férutom naturligtvis fler RJ12-kontakter till de kablar
som skall grenas av.

Fast montering av boosterkabel maste goras, dels for att kunna ansluta booster i modulen, dels
for att forgrena boosterkabeln till alla modulgavlar.

Om en modul med T-kors innehéller triangelspar, méaste antingen en vindslingeautomat (typ
LK100) eller annan smart koppling goras, som skoter polaritetsvaxlingen som krévs, for att
undvika kortslutning. Tank pa att hela tdget maste rymmas inom den polaritetsvixlande
sektionen. Observera att triangelspdret maste matas fran samma booster som de anslutande
sparen, om en vindslingeautomat anvéndes.

Motsvarande polaritetsviaxlings-problem maste ocksé losas om en Y-forgreningsmodul
anvéndes till att bygga en védndslinga.

I bagge dessa fall, maste man planera for det langsta tdg som ska kunna passera triangeln eller
vindslingan.
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Sa vad kravs da inom MMM?

Krav, sa hér langt, att beakta vid digitaliserad kdrning med Malarmodul:

Anpassning for digitaldrift, utan att gora storre avsteg fran Visteras-modul standard.
(Négon direkt rekommendation om modulbredd finns ej, men ménga tycks foredra
bredden 480 mm. Enkelspariga linjemoduler gors ofta 280 mm breda.) Alla
Malarmoduler (ldngre dn 90 cm) skall ha minst en, 6verkopplingsbar (2-polig
omkopplare), isolerad skarv i alla genomgéiende spar (bigge rilerna isoleras). Den
kommer till anvindning vid felsdkning och som isolering mellan booster-omréaden.
Digitalisering endast av kérstrommen. Eventuell eldrift av vixlar/signaler maste
separeras fran rilsmatningen (korstrommen) . Inget hindrar att separat digitalsystem
anvindes for védxel och signalhantering inom den egna modulen.

Korstrommen genom modulen, fran kabelproppen vid ena gaveln till hylsan vid den
andra skall gé i tva sladdar med minst 1,5 mm? area. Alla spar pd modulen matas fran
dessa sladdar. Mellan modulerna leds korstrommen med kablar anslutna med 4 mm
banankontakter till fasta hylsor i ndsta modul.

Alla moduler mirks pa insida "Framsida” respektive "Baksida”

En kabelforbindelse med anslutningspunkt 1 varje modul kravs for XpressNet,
alternativt en kabel med kontakter for forbigang.

En 230 VAC nitkabelforbindelse med jordade, petsikra uttag i modulen. Om inget
nétuttag behdvs, tillhandahalles istdllet en skarvsladd for genomgéng genom modulen.
Till moduler avsedda att kunna placera booster i, behdvs en lingre nitkabel for
anslutning till externt vigguttag.

Vixlarna (Peco code 75 ldnga, ev. medel, med ledande véxelkors, ’electrofrog’) gors
’digital-vinliga’ och vixelkorsen skall matas via var sin 12V/21W billampa
(bromsljuslampa) for att minimera risken for kortslutningar, och ddrmed f6ljande
avbrott 1 digitaldriften. Lampan skyddar ocksa de omkopplarkontakter som skiftar
polariteten i vixelkorsen. (Tadnk pa att boostern kan leverera 5A innan den stéinger av,
vilket troligen 6verskrider kontakternas rekommenderade maxstrom.)

Omkopplare for vixelkorsets polaritet behovs. Isolerskarvar behovs for inre tva
riler i vixelns utgéang.

En maximal taglidngd for trafikering av vindslingor eller triangelspar far uppga till
xxxx millimeter. (2300 mm har foreslagits)

Sammanstallning av kabelmateriel fér 2R DCC.

Korstromskablar.

For varje modulgavel, behover moduldgaren en (fast monterad) rdd (i ena gaveln) eller en
svart (andra gaveln) 1,5 mm? labkabel med en rdd resp. en svart 4 mm labkontakt (hane), for
hopkoppling med grannmodul. Langd 40 cm.

Labpropp Kjell&Co svart 37-877, r6d 37-880.

230 VAC.
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En nétkabel med uttagslist, med kabelldngd sé att den nér till mitten pd grannens modul, 1,5-3
m brukar rdcka. En modul med forgreningar behdver en extra nétkabel for varje extra
forgrening. Ett klamféste for uttagslistens upphingning underléttar.

Exempel pa lampligt grenuttag med kabel: http://www.clasohlsson.se 32-2470 3-vigs 3 m.
Viggfaste for grenuttaget 32-5428-2 http://www.kjell.com 37-359 3-vigs 5 m Viggtiste 39-
484 3uttag 1,5 m kabel 39-615.

XpressNet-kabel.

6-poliga RJ12 kontakter och kabel anvéndes med ett skarvdon (hona-hona) per modul. Kabeln
skall vara rakt kopplad, dvs. stift 1 till 1, 2 till 2...6 till 6. Om ingen koérkontrollpanel finns i
modulen, behdvs bara en genomgaende kabel med modulens ldngd + 10 cm. Har man en
korpanel i modulen, anvéndes 2 kablar (och 4 RJ12 kontakter) med en sammanlagd ldngd
motsvarande modulen + 10 cm. I en forgreningsmodul maéste ett Y-grenkopplingsstycke for
RJ12 anvindas. RJ12 skarvdon anvéndes vid modulskarvarna. Moduldgarna star for var sitt
sadant.

Kabel RJ12 Kjell&Co 38-400, RJ12 kontakt 38-403, pressverktyg 40-178, 40-179.
ELFA 6-polig flatkabel 55-655-53, RJ12 kontakter 42-695-51 Pressverktyg for RJ11 och
RJ12 (klipp-, skal- o pressfunktion) 80-500-15 Skarvdon RJ12 42-697-83, RJ12
grenkoppling 42-698-58.

Booster-kabel.

3-polig kabel (RKK 3G0,75 eller 3G1,0) med 3-poliga XLR-kontakter anvéndes. Alla
sladdkontakter dr honor (med lasmekanism), alla chassiekontakter dr hanar. Boosterkabel
méste kunna passera genom alla moduler. Stations- och forgrenings-moduler méste ha
mojlighet att ansluta booster och dér krévs fast installation av boosterkabeln. I en linjemodul
kan man anvidnda en genomgéaende kabel (som kan bestyckas med hane-hona). Kabeln méste
nd 30 cm in 1 grannarnas moduler.

En fast installation anvdnder normalt 3 chassiekontakter (hanar), tva parallellkopplade i en
dnde (en anvéndes for ev. boosterinkoppling) och en chassiehane i andra dnden (en
forgreningsmodul behover yttrligare minst en chassiekontakt). Dessa placeras max 25 cm
innanfor gaveln. Fran dessa chassiehanar anvdndes 60 cm ldnga kablar hona-hona for
hopkoppling av modulerna. Varje dgare av stationsmodul behdver en sddan hona-hona kabel
(grannen har kabel att plugga in i andra inden). Agare av forgreningsmodul behdver
ytterligare minst en sddan hona-hona kabel.

XLR sladdhona Kjell&Co 37-240. Chassichane 37-226. Konsbytare 37-135. Kabel RKK
3G0,75 Elfa 55-300-35, RKK 3G1,0 Clas Ohlson 49-327.

Hailsningar fran
Lennart Engblom
(Medlem i MMM EL-SIG)
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